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Funcao Afim
Atividade Online

Funcéo Quadratica

E algo comum escutar a seguinte frase: "Em matematica eu
resolvo tudo com regra de trés".

Sera mesmo que isso é possivel? Por exemplo, o lado do qua- Atvidade Online
drado e sua area sao proporcionais? Funges Polinoriais

Atividade Online
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Fungdes Polinomiais

Exercicios

Bibliografia
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Definigéo 1 Introdugéo
4 Funggolinear

Chamamos de fungao linear uma fungao real com lei de Fungdo Afim
formagdo f(x) = ax, com a € R. Atividade Online
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Definigéo 1 Introdugéo
. 5 . ¢ Funglolinear
Chamamos de fungéo linear uma fungéo real com lei de Fungdo Afim
formagéo f(x) = ax, com a € R. Atividade Online

Funcédo Quadréatica
A fungéo linear é usada para modelar problemas de propor- Atividade Online
cionalidade direta. Quando duas grandezas sdo diretamente | Funedes Polinomiais
proporcionais, podemos escrevé-las sob a lei de formacdo de || Ao
uma funcéo linear.
Note que, sabendo que uma funcéo é linear, o valor de a é igual
af(1).
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Atividade Online
Exercicios

Bibliografia
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Definigéo 1 Introdugéo
. 5 . ¢ Funglolinear
Chamamos de fungéo linear uma fungéo real com lei de Fungdo Afim
formagao f(x) = ax, com a € R. Atividade Online

Funcéo Quadratica
A funcéo linear é usada para modelar problemas de propor- | AtvidadeOnine
cionalidade direta. Quando duas grandezas sdo diretamente FuncGes Polinormiais
proporcionais, podemos escrevé-las sob a lei de formacdo de || Ao
uma funcéo linear.
Note que, sabendo que uma fungéo € linear, o valorde aéigual || .
af (1 ) Bibliografia
No caso das grandezas inversamente proporcionais, a funcao
matematica que modela tal problema é uma funcéo f : R* — R*
tal que f(x) = 2. Nesse caso, também temos a particularidade
de f(1) = ae R*.

Fungdes Polinomiais

Atividade Online
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Introducao

Funcao Afim

Teorema 2 (Teorema Fundamental da
Proporcionalidade) Atvidade Oniine

Funcédo Quadréatica

Seja f : R — R uma funcio crescente. As seguintes

Atividade Online

afirmacoées sdo equivalentes: Funcses Polinomiais
(|) f é linear; Atividade Online
. . ; Fungdes Polinomiais
(i) f(x +y)=1f(x)+f(y) para quaisquer x,y € R; Aividad Oniine
(iii) f(nx) = nf(x) para todo n € Z e todo x € R. Exeroicios

Bibliografia

Nas hipéteses do Teorema, tem-se a = f(1) > 0. No caso de
se supor f decrescente, vale um resultado analogo, com a < 0.
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Introducao

Funcao Afim

A importancia desse Teorema esta no seguinte fato: se quere-
mos saber se f : R — R & uma fungéo linear, basta verificar
duas coisas:

Atividade Online
Funcéo Quadratica

Atividade Online
12: f deve ser crescente ou decrescente. (Estamos deixando Fungdes Polinomiais
de lado o caso trivial de f ser identicamente nula); Atividade Online

22: f(nx) = nf(x) para todo x € R e todo n € Z. No caso de rungoes Folnomis

f:R, — R,, basta verificar essa Ultima condicdo para Exercicios
ne N. Bibliografia

Atividade Online
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Introducao
Funcao Afim
Atividade Online

Funcéo Quadratica

Exemplo 3

Atividade Online

O lado de um quadrado é proporcional a sua area? Em outras Funges Polinomiais
palavras, essas duas grandezas podem ser relacionadas por Alividade Online
meio de uma fungao linear? Fungoes Polinomials

Atividade Online
Exercicios

Bibliografia
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Introducao

Funcéo Linear

Definigéo 4 o FungaoAim

Atividade Online
Uma funcao real chama-se afim quando existem constantes Fungéo Quadrélica
a, b € R tais que f(x) = ax + b para todo x € R. Atividade Oniine

Fungées Polinomiais
Em uma fungao afim na qual f(x) = ax + b, chamamos o valor | aviade onine
a de taxa de variacdo da funcao ou de taxa de crescimento. Fungses Polinomiais
Vale observar que € muito comum chama-lo de coeficiente an- Atividade Online
gular. Esse termo néo € apropriado pois define-se coeficiente Bercicios
angular para retas, e ndo para fungdes, mesmo que vejamos
que o grafico de uma funcgao afim seja uma reta.

Bibliografia
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Exemplo 5 Introdugéo

Funcéo Linear

A funcéo identidade f : R — R, definida por f(x) = x para todo (@SSR
x € R, é afim, assim como suas translagées g(x) = x + b. Atividade Online
Sé&o, ainda, casos particulares de fungdes afins as fungdes Fungéo Quacrétioa
lineares f(x) = ax e as fungdes constantes f(x) = b.

Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Exercicios

Bibliografia
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Exemplo 5 Introdugéo

Fungao Linear
A funcéo identidade f : R — R, definida por f(x) = x para todo (@SSR
x € R, é afim, assim como suas translagées g(x) = x + b. Atividade Online
Sé&o, ainda, casos particulares de fungdes afins as fungdes Fungéo Quacrétioa
lineares f(x) = ax e as fungdes constantes f(x) = b.

Atividade Online
Fungdes Polinomiais

Atividade Online

Exemp|0 6 Fungdes Polinomiais
Atividade Online

O preco a se pagar por uma corrida de taxi € dado por uma Exercicios

fungéo afim f : x — ax + b, em que x ¢ a distancia percorrida Bibliograia

(usualmente medida em quilémetros), o valor inicial b é a
chamada bandeirada e o coeficiente a é o preco de cada
quilémetro rodado.
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Introducao

Exemplo 7 Fungao Linear
Ce [ Fungio Afim
A escala N de temperaturas foi feita com base nas ) Atidac On
7 . ’ . Ividaae Online
temperaturas maxima e minima em Nova Iguagu. A Funcdo Quadritica
correspondéncia com a escala Celsius é a seguinte: Atividade Online
z o Fungdes Polinomiais
N C Atividade Online
O 1 8 Fungdes Polinomiais
1 OO 43 Atividade Online
_ . Exercicios
Modele o problema com funcdes afim que transformem a Bibliograia

temperatura em °N em °C e vice-versa. Qual a relagao entre
essas duas fungdes? Em que temperatura ferve a agua na
escala N?
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Grafico da Fungao Afim

Proposicao 8

O grafico de uma funcéo afim f(x) = ax + b é uma reta.
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Introducao

Fungéo Linear

.~ Atividade Online
P I’O pOS | QaO 8 Funcéo Quadratica

2. - . L, Atividade Online
O gréafico de uma fungéo afim f(x) = ax + b € uma reta. Funcaes Poinomiis
Atividade Online

Note que, para desenhar o gréfico de uma fungéo afim, basta

Fungdes Polinomiais

conhecer dois pontos, pois uma reta € inteiramente determi- Atividade Online
nada por dois pontos. Exercicios
Bibliografia
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Introdugéo

Fungéo Linear

Fungéo Afim
OBSERVAGAO: No Khan Academy & definido fungao linear como @ iEssnmem
funcao afim. Ou seja, para eles é qualquer funcao que o grafico || Funee Quaddtica
é uma reta (ou pontos colineares). Aivdage Online
Atividade 47 - Problemas de Modelos de Fungdes Lineares
Atividade 48 - Problemas de Como Escrever Equagdes

Fungdes Polinomiais
Atividade Online

Fungdes Polinomiais

Lineares Atividade Online
Atividade 49 - Fungdes Lineares e N&o Lineares Exercicios
Bibliografia

UFRN
37 Natal-RN


https://pt.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-functions/8th-linear-functions-modeling/e/constructing-and-interpreting-linear-functions
https://pt.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-functions/constructing-linear-models-real-world/e/constructing-linear-functions-word-problems
https://pt.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-functions/constructing-linear-models-real-world/e/constructing-linear-functions-word-problems
https://pt.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-functions/linear-nonlinear-functions-tut/e/linear-non-linear-functions
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Introducao

Funcéo Linear

Funcao Afim

Atividade Online
Definicao 9 19 Fungao Quadrdtica

Atividade Online
Uma funcao f : R — R chama-se quadratica quando existem Fungdes Polinomiais
numeros reais a, b, ¢, com a # 0, tais que f(x) = ax® + bx + ¢ Atividade Online
para todo x € R.

Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Exercicios

Bibliografia
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PrOpOSIQéO 10 Igor Oliveira
Introducao

Seja f uma fungédo quadratica da forma f(x) = ax® + bx + c, Fungdo Linear

Onde a> 0 Funcéo Afim

Ent&o f ndo é limitada superiormente e o ponto s & Atidade Onine
P P 22 4z) OFEECHEE
Atividade Online

€ 0 minimo absoluto da fungéo.
Caso tenhamos a < 0, entdo f ndo é limitada inferiormente e o

Fungdes Polinomiais

b A Atividade Online
ponto (— —, = ) € 0 maximo absoluto da funcao. Fungges Polinomiais
2a 4a Atividade Online
Exercicios
Bibliografia

UFRN
37 Natal-RN



Funcao Quadratica i'n

METROPOLE
DIGITAL

Matematica Elementar

PrOpOSIgéO 10 Igor Oliveira
Introducao
Seja f uma fungédo quadratica da forma f(x) = ax® + bx + c, Fungdo Linear
Onde a> 0 Funcéo Afim
E t.. f = 7 | t d g t t b A Atividade Online
ntdo f ndo € limitada superiormente e o ponto ~%2' 13 S I——
€ 0 minimo absoluto da fungéo. Atividade Online

Fungdes Polinomiais

Caso tenhamos a < 0, entdo f ndo é limitada inferiormente e o

b A Atividade Online
OntO === = 7= é (0] méXImO abSO|UtO da fun éO Fungdes Polinomiais
2 4
a a Atividade Online

Exercicios

PrOpOSiQéO 11 Bibliografia

Seja f uma fungdo quadratica da forma f(x) = ax? + bx + c.
Se f(x1) = f(x2) para x; # Xz, entéo x; e x» sao equidistantes
de ——, ou seja XitX 73

g’ OV T = Yoy

UFRN
37 Natal-RN
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Introducao
Exemp|0 12 Fungao Linear
Funcao Afim
O grafico da fungéo quadratica f(x) = ax® é uma parabola Atividade Oniine
cujo foco é F = (0, ;=) e cuja diretriz é a reta horizontal 15 Fungdo Quadatioa

Atividade Online

y = —4-. Ademais, o vértice da parabola é a origem do plano
cartesiano.

Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Exercicios

Bibliografia
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O Grafico da Funcao Quadratica m

METROPOLE
DIGITAL

Matematica Elementar

Igor Oliveira
Introducao
Exemp|0 12 Fungéo Linear
Funcao Afim
O grafico da fungéo quadratica f(x) = ax® é uma parabola Atividade Oniine
cujo foco é F = (0, ;=) e cuja diretriz é a reta horizontal 15 Fungdo Quadatioa

Atividade Online

y = —4ia. Ademais, o vértice da parabola é a origem do plano
cartesiano.

Fungdes Polinomiais
Atividade Online

Fungdes Polinomiais

PrOpOSlQéO 13 Atividade Online
Exercicios

O gréfico de uma fungéo quadratica f(x) = ax® + bx +céuma | suooa

parabola, tem a reta x = —% como eixo de simetria e o ponto

(—2,—£) é o vértice da parabola.
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Introducao
Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online

Atividade 50 - Problemas com Expressdes do Segundo Grau  p,..,quassica

(Forma Padréo) 0 AnidadeOrine
Atividade 51 - Faga o Grafico de Parabolas em Todas as  Funges Polinomiais
Formas Atividade Online
Atividade 52 - Deslocamento de Parabolas Fungdes Polinomiais
Atividade 53 - Dimensionar e Refletir Parabolas Atividade Online

Exercicios

Bibliografia
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https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-quadratics/quad-standard-form-alg/e/key-features-quadratics
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-quadratics/quad-standard-form-alg/e/key-features-quadratics
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-quadratics/alg-features-of-quadratic-functions/e/graphing_parabolas_2
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-quadratics/alg-features-of-quadratic-functions/e/graphing_parabolas_2
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-quadratics/alg-transforming-quadratic-functions/e/shift-parabolas
https://pt.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-quadratics/alg-transforming-quadratic-functions/e/stretch-and-shrink-parabolas
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"~ Introducéo
Deflnlgao 14 Fungé:Linear

Funcao Afim

Um polinémio é uma expressao formal do tipo

Atividade Online

Funcéo Quadratica

—1
p(X) - anxn + anf1Xn qFoooSF a1X + Ao, Atividade Online
: . . . 17 Fungges Polnomiais
onde (&, a1, - .., an) € uma lista ordenada de nimeros reais e Atiidade Oniine
X € um simbolo, chamado de indeterminada, sendo X’ uma Fungges Polinomiais
abreviatura para X - X ... X (i fatores). Ao maior nimero n tal Atividade Online
que a, # 0 damos o nome de grau do polindmio p(X). Exercicios
Bibliografia
UFRN

37 Natal-RN
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Introducao

Definicao 14

Funcéo Linear
Um polinémio é uma expressao formal do tipo Funedo Afim

Atividade Online

Funcéo Quadratica

P(X) — aan + ar7—1)(r771 qFoooSF a1X + Ao, Atividade Online
. . . . 17 Fungdes Polinomiais
onde (&, a1, - .., an) € uma lista ordenada de nimeros reais e Atiidade Oniine
X é um simbolo, chamado de indeterminada, sendo X’ uma Fungdes Polinomiais
abreviatura para X - X ... X (i fatores). Ao maior nimero n tal Atividade Online
que a, # 0 damos o nome de grau do polindmio p(X). Exercicios
Bibliografia

Dizemos que dois polindmios p(X) = a, X" + a, 1 X" 1+ +
arX +aye qX) = bpX" + by X"+ ...+ by X + by s&o
iguais quando n=me a; = b; paratodo i € {0,1,..., n}.

UFRN
37 Natal-RN
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Introducao
Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online
Funcéo Quadratica
Atividade Online
Atividade 54 - Identidades Polinomiais Fungdes Polinomiais
19 Alvidade Onine
Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Exercicios

Bibliografia
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https://pt.khanacademy.org/math/algebra2/polynomial-functions/proving-polynomial-identities/e/polynomial-identities
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Introducao
Funcéo Linear
Funcao Afim

Definigéo 15 Atividade Online

Funcéo Quadratica

Diz-se que p : R — R é uma funcao polinomial quando existem
ndmeros reais agp, a1, - . - , ap tais que, para todo x € R, tem-se

Atividade Online

Fungdes Polinomiais

] Atividade Online
P(x) = anX" + ap X" + -+ aix + a. (1) 15 Funcoes Painomias
Atividade Online

Os elementos de {x € R; p(x) = 0} sdo chamados de Erercioos
raizes de p. Bibliograia
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37 Natal-RN



Funcgdes Polinomiais m

METROPOLE
DIGITAL

Matematica Elementar

Igor Oliveira

Introducao
Funcéo Linear
Funcao Afim

Exemplo 16 Atividade Online

Funcéo Quadratica

Além das funcoes lineares, afins e quadraticas, a soma e o
produto de fungdes polinomiais sao fungdes polinomiais.

Atividade Online

Fungdes Polinomiais

Considere a fungao polinomial p tal que Atividade Online
20 Fungdes Polinomiais
p(x) = (x — ) (an +ax"2 4. o 2x Oznq) =x"—a. Atividade Online
Exercicios
Nesse caso, dizemos que p(x) é divisivel por x — a. Bibliografia
UFRN
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Introducao

Proposicao 17

Funcéo Linear

Se a € R é raiz da fungdo polinomial p(x) de grau n, entao Fungao Afim
existe uma fungédo polinomial g(x), de grau n— 1, tal que Auidae Onine

Funcéo Quadréatica
Atividade Online
p(X) B (X : G:) q(X) Fungdes Polinomiais

: i a i : Atividade Onli
Além disso, p(x) n&o pode ter mais do que n raizes. & tidade Onine
Atividade Online

Exercicios

Bibliografia

UFRN
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Introducao

Proposicao 17

Funcéo Linear

Se a € R é raiz da fungdo polinomial p(x) de grau n, entao Funcao Alm
existe uma fungéo polinomial g(x), de grau n — 1, tal que Auvdage Online

Funcéo Quadratica

,O(X) - (X o (l) q(x) Atividade Online

Fungdes Polinomiais

Atividade Online

Além disso, p(x) ndo pode ter mais do que n raizes. PO

Atividade Online

Uma funcéo polinomial p chama-se identicamente nula quando
se tem p(x) = 0 para todo x € R. Nesse caso, p tem uma infini-
dade de raizes, ja que todo numero real é raiz de p. Esse caso
nao contradiz a proposi¢ao anterior, ja que o grau de uma fun-
cao polinomial nao esta definido para a funcao identicamente
nula.

Exercicios

Bibliografia
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Funcgdes Polinomiais m
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Introducao
Teorema 1 8 Funcéo Linear
Funcao Afim
Seja p(x) = anx" + ap—1X""" + -+ + a1 x + a uma fungdo Atividade Online

polinomial de grau n e coeficientes inteiros. Se g € uma fragdo || Funcao Quadriica
irredutivel e raiz de p(x), entdo p é divisor de ag e q é divisor Atlvidade Oniine
de aj.

Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Atividade Online
Exercicios

Bibliografia
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Funcgdes Polinomiais i'n
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Introducao
Teorema 1 8 Funcéo Linear
Funcao Afim
Seja p(x) = anx" + a,_1x"~' +--- + ayx + ag uma fungédo Atividade Oniine
polinomial de grau n e coeficientes inteiros. Se g € uma fragdo || Funcao Quadriica
irredutivel e raiz de p(x), entdo p € divisor de ay e q é divisor Atividade Online

Fungdes Polinomiais
de a.

Atividade Online
Este Teorema nos permite encontrar facilmente as raizes ra- 2 Fungbes Poliamiais
cionais de um polinémio, caso exista alguma. Basta listar os || 2"
divisores p de ap, os divisores g de a, e testar se p <§> =0 Bibliograia
para todas as possiveis fragoes g. Caso haja alguma raiz raci-
onal de p(x), ela estara entre as fragdes obtidas.
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Funcgdes Polinomiais m

METROPOLE
DIGITAL

Matematica Elementar

Igor Oliveira

Introducao

Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online
Funcéo Quadratica

Exemplo 19 Atividade Online

Fungdes Polinomiais

Encontre todas as raizes do polindmio Avidadie Online
p(x) =2x* +3x3 + 6x2 +12x — 8 = 0. 25 Fungbes Polinomiais

Atividade Online
Exercicios

Bibliografia

UFRN
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Proposicao 20 (Férmula de Interpolacao de Introducéo
Funcéo Linear
Lag range) Funcao Afim
Dados n+ 1 nimeros reais distintos xg, X1, ..., X, € fixados Atividade Online
arbitrariamente os valores yo, y1, . . ., ¥, €Xiste um, e somente Fungdo Quadrtica

s oA . . Atividade Online
um, polindbmio p de grau menor ou igual a n tal que

Fungdes Polinomiais
Atividade Online

= s =Vi,..., Xn) = .
,O(Xo ) yO : p(X1 ) y1 : . p( n) yn 24 FungGes Polinomiais
Atividade Online

p(x) pode ser obtido pela féormula:

Exercicios

Bibliografia
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Igor Oliveira

Introducao

Funcéo Linear

Quando se deseja tracar o grafico, ao menos um esboco, de

~ . . . - ~ . Funcéo Afim
uma fungéo polinomial, certas informagdes séo de grande utili- | . ... ouine
dade. Listaremos algumas delas. Funcéo Quadrética
Seja p(x) = apx" +ap_1x" " +--- + ayx + a, com a, # 0. Atividade Online

Fungdes Polinomiais

» Se né par, entdo para |x| suficientemente grande, p(x)
tem o mesmo sinal de ap;

Atividade Online

25 Fungges Polnomiais
» Se n é impar, entdo p(x) tem o mesmo sinal de a, para Atiidade Oniine
valores positivos muito grandes de x e tem o sinal oposto Exercicios
de a, para valores negativos muito grandes, em maédulo, Bibliografia

de x.
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DIGITAL

Matematica Elementar

Exemplo 21 Igor Oliveira

Introducao

Identifiqgue se n é par ou impar e qual o sinal de a, para cada
um dos graficos de funcdes polinomiais
p(x) = anx" + an_1x"~' + .- + a;x + ao abaixo:

Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online
Funcédo Quadréatica
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online

26 FungGes Polinomiais
Atividade Online
Exercicios

Bibliografia
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Igor Oliveira

Introducao
Funcéo Linear
Funcao Afim

Atividade Online

Sejam p e g dois polindbmios.

Funcéo Quadratica

» Se o grau de p é maior do que o grau de g, entdo para Atbidade O
todo x com valor absoluto suficientemente grande, tem-se Funcdes Polinomiais
|p(X)‘ > ‘Q(X)| 7 Atividade Online

Atividade Online
Exercicios

Bibliografia
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Igor Oliveira

Introducao
Funcéo Linear
Funcao Afim

Atividade Online

Sejam p e g dois polindbmios.

Funcéo Quadratica

» Se o grau de p é maior do que o grau de g, entdo para Atbidade O
todo x com valor absoluto suficientemente grande, tem-se Funcdes Polinomiais
|p(X)‘ > ‘Q(X)| 7 Atividade Online

» Sejam x1, X2 € R. Se p(x1) < 0 e p(x2) > 0, entdo, p deve .—
possuir uma raiz entre x; € Xo. Aiidade Onine

Exercicios

Bibliografia
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Igor Oliveira

Introducao

Funcéo Linear

Funcao Afim
Exemplo 22 Atividade Online
Funcéo Quadratica
Considere os polindmios p(x) = x” e g(x) = x. Quando Atividade Online
0 < |x|] < 1, temos que |p(x)| < |q(x)|. Porém, quando |x| > 1, | runcses polinomiais
temos que |p(x)| > |g(x)|. Além disso, em ambos os casos, Atividade Online

p(-1)=q(-1)=-1<0ep(1)=qg(1)=1>0. Assim, os (OEEEEHHHH.
polinémios possuem, cada um, a0 Menos uma raiz no Atividade Online
intervalo (—1,1) —a saber, x = 0.

Exercicios

Bibliografia
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Exemplo 22 (Continuacgéo) lgor Oivera

Introducao
Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online
Funcédo Quadréatica
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online

29 Fungbes Polinomiais

Atividade Online

] 0 1 Exercicios

Bibliografia
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Igor Oliveira

Introducao

Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online
Funcéo Quadratica

Atividade Online

Atividade 55 - Zeros de Polindmios (Forma Fatorada)
Atividade 56 - Zeros de Polindmios (com Fatoragdo)

Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Exercicios

Bibliografia

UFRN
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Igor Oliveira

Introdugéo

Fungao Linear
1. Mostre que uma funcao afim f : R — R fica inteiramente Fungdo Afim
determinada quando conhecemos f(x;) e f(x2) para x; # Xxp. | "eaceone
Em outras palavras, calcule a, b € R onde f(x) = ax + b.
2. Pessoas apressadas podem diminuir o tempo gasto emuma | _ .
escada rolante subindo alguns degraus da escada no percurso. Atvidade Online
Para uma certa escada, observa-se que uma pessoa gasta 30 Fungdes Polinomiais
seg na escada quando sobre 5 degraus e 20 seg quando sobe | aividade onine
10 degraus. Quantos s&o os degraus da escada e qual o tempo (@ EEE
gasto no percurso? Bibliograia

Funcéo Quadratica

Atividade Online

UFRN
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3. Uma aplicacao financeira rende a juros simples quando os
juros séo calculados somente sobre a aplicacao inicial durante
todo o periodo de tempo.

Edson faz uma aplicagéo que rende juros j > 0 em um més. Ou
seja, se ele investiu um capital inicial ¢y, entdo ao fim de 1 més,
Edson poderia resgatar ¢ = ¢y(1 + /). Caso a aplicagao renda
juros simples, defina uma funcéo afim que calcule o capital ¢
em funcdo do tempo t (em meses) da aplicacao.

4. Edson investiu R$500,00 em um banco a uma taxa de juros
de 9% ao ano. Edson tem a pretensao de retirar seu dinheiro
do banco quando o montante, ou seja, o dinheiro investido mais
o rendimento, chegar a R$1.000,00.

Se os juros que o banco ofereceu forem juros simples, defina
a fungéo afim que modela o montante e use-a para responder
quanto tempo Edson vai esperar para retirar seu dinheiro.

Matematica Elementar

Igor Oliveira

Introducao

Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online
Funcéo Quadratica
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online

Bibliografia
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Exercicios

5. Para cada uma das fung¢des quadraticas abaixo, escreva-a
na forma f(x) = a(x —m)? + k. A seguir, calcule suas raizes (se
existirem), o eixo de simetria de seu grafico e seu valor minimo
€ maximo.

a) f(x) = x2 — 8x + 23;

b) f(x) = 8x —2x?;

c) f(x) =2x% — 16x + 46.

6. Considere a fungéo f: R — R tal que f(x) = x2 — 7x +12.

a) Calcule as raizes de f e qual xo € R é minimo absoluto de
f;

b) Mostre que f € monétona (crescente ou decrescente) no
intervalo (—oo, Xxp] = {x € R; x < Xp}.

in

METROPOLE
DIGITAL

Matematica Elementar

Igor Oliveira

Introducao

Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online
Funcéo Quadratica
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Fungdes Polinomiais

Atividade Online

Bibliografia
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Matematica Elementar

7. Encontre os valores minimo e maximo assumidos pela fun-

= . . Igor Oliveira
¢ao f(x) = x> — 4x + 3 em cada um dos intervalos abaixo:

a) [1.4]; -

ungao Linear

b) [6.10]. o

. L. ) ) . ) uncao Afim
Dica: Esboce o gréfico de f nos intervalos indicados para Vi- || auisede onine
sualizar melhor os valores minimo e maximo assumidos pela | rungo quadraica
fu ngéo. Atividade Online
8. Considere f: [3; +00) — R tal que f(x) = x2 — 7x + 10. Fungoes Polinomiais

a) Defina uma funcao bijetiva ' tal que f’(x) = f(x) para todo | Afvidade Onine
x pertencente ao dominio de f'; :”_‘:’e: F:":“”‘“
b) Prove que f/, definida por vocé, é bijetiva. mee
9. Considere f: [-5; 1] — R tal que f(x) = —x? — 2x + 8. ‘W
a) Faca um esboco do gréafico da fungéo f e aponte os
extremos absolutos da funcéo;
b) Defina uma funcao bijetiva ' onde f'(x) = f(x) para todo
X pertencente ao intervalo que serd o dominio de f’ e que
preserve os extremos de f;
c) Prove que f' € monétona. - KAt
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10. Os alunos de uma turma fizeram uma coleta para juntar
405 reais, custo de uma excursdo. Todos contribuiram igual-
mente. Na Ultima hora, dois alunos desistiram. Com isso, a
parte de cada um sofreu um aumento de um real e vinte centa-
vos. Quantos alunos tem a turma?
11. Considere a fungéo polinomial p(x) = x? — 2.
a) Usando o Teorema de raizes racionais prove que p(x) nao
possui raizes racionais;
b) Mostre que v/2 é raiz de p(x);
¢) Conclua que v/2 é irracional.
12. Considere a fungéo polinomial p(x) = x? — g, onde g € N*
€ um numero primo.
a) Usando o Teorema de raizes racionais prove que p(x) nao
possui raizes racionais;
b) Mostre que /q é raiz de p(x);
c¢) Conclua que /q é irracional.

Matematica Elementar

Igor Oliveira

Introducao

Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online
Funcéo Quadratica
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online

Bibliografia
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13. Considere a fungao polinomial p(x) = x* — x3 — 2x2 + 2x.
Utilize o Teorema das Raizes Racionais pelo menos uma vez
para encontrar todas as raizes reais de p(x).

Dica: Antes de aplicar o Teorema das Raizes Racionais, iden-
tifique uma das raizes de p(x) e fatore p(x) para entdo usar o
Teorema.

Porque é preciso usar a dica ao invés de aplicar o Teorema
diretamente em p(x) = x* — x3 — 2x2 4 2x?

14. Determine o polinbmio p(x) de menor grau possivel tal que
p(1)=2,p(2)=1,p(3) =4ep(4) =3.

15. Mostre que, se n é um numero par, entdo o polinémio
p(x) = x" + x"1 4+ ... 4+ x + 1 ndo possui raiz real.

Dica: Note que, para x # 1, p(x) = X"X’:‘. Proceda supondo,
por contradi¢éo, que existe a # 1 raiz de p(x).

Matematica Elementar

Igor Oliveira

Introducao

Funcéo Linear
Funcao Afim
Atividade Online
Funcéo Quadratica
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online
Fungdes Polinomiais
Atividade Online
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Introducao
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Funcao Afim
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[1] LIMA, Elon L; CARVALHO, Paulo César P; Wagner, Atividade Online
Eduardo; MORGADO, Augusto C. Funces Polinoriais
A Matematica do Ensino Médio. Vol. 1. Atividade Online
9. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2006. Funges Polinormiais
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