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Como vocé responderia se te perguntassem: Qual o nimero
cujo dobro somado com sua quinta parte é igual a 1217
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Equacao do 1° grau

Como vocé responderia se te perguntassem: Qual o nimero
cujo dobro somado com sua quinta parte é igual a 1217
Vocé ja viu alguma brincadeira do tipo?

1. Escolha um nimero;
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2. Multiplique esse numero por 6; Equagso do 24 grau
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5. Subtraia o dobro do nimero que vocé escolheu; Equagéo do 2° grau
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Como vocé responderia se te perguntassem: Qual o nimero
cujo dobro somado com sua quinta parte é igual a 1217
Vocé ja viu alguma brincadeira do tipo?

Atividade Online
Equagéo do 1° grau

Sistemas de
Equacgoes do 12 grau

1. Escolha um nimero;

Atividade Online

2. Multiplique esse numero por 6; Equagdo do 2 grau
3. Some 12; Atividade Online
’ .. ’ Equagéo do 2° grau
4- DIVIda por 3’ Atividade Online
5. Subtraia o dobro do nimero que vocé escolheu; Equagéo do 2° grau
- Erercio
6. O resultado é igual a 4. rerclios
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Introducao

Atividade Online

Equagéo do 1° grau

Definicao 1

Sistemas de
Equacgoes do 12 grau

Uma equacao do primeiro grau na variavel x é uma expressao Atividade Online
da fOI’ma Equagéo do 2° grau
ax+b=0 Atividade Online

Equacao do 2° grau
onde a,b € R, a# 0 e x € um numero real a ser encontrado. Atividade Online

Equacao do 2° grau
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Introducao

Proposicao 2 (Propriedades)

Sejam a, b, ¢ € R. Os seguintes valem:
i.a=b — a+c=>b+c;
ii.a=b — ac = bc.
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Introducao

5 Equagao do 1° grau

PrOpOSiQéO 2 (Propriedades) ::ividaf:ledOn:ine
quagéo do 12 grau

Sejam a, b, ¢ € R. Os seguintes valem: sz oo
quagdes do 12 grau

i.a=b — a+c=>b+c; Atividade Online

ii.a=b =— ac = bc. Equagéo do 2° grau

Atividade Online

Equacao do 2° grau

EXGmp'O 3 Atividade Online
Equacao do 2° grau

Resolva a equacéo 5x — 3 = 6. Exercicios
Bibliografia
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Introducao

Qual o niimero cujo dobro somado com sua quinta parte é ¢ EquaaodoPgrau

igual al21? Atividade Online

Equagéo do 1° grau
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Equacgoes do 12 grau

Atividade Online
Equagéo do 2° grau
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Exemp|0 4 Igor Oliveira
Introducao
Qual o niimero cujo dobro somado com sua quinta parte é ¢ Equagao do 1° grau
igual al21? Atividade Online
Equagéo do 1° grau
Si d
EXemplO 5 E:::Z:;n;ess :o 12 grau
Atividade Online
Escreva em forma de expressdes cada passo da brincadeira Equagao do 2° grau
da Introducéo e mostre porque ela sempre funciona. Atividade Online
1. Escolha um nimero; E"_“_ZQZ"":TWB“
tividade Online
2. Multiplique esse numero por 6; Equagéio do 22 grau
3_ Some 12 Exercicios
.. Bibliografia
4. Divida por 3;
5. Subtraia o dobro do nimero que vocé escolheu;
6. O resultado é igual a 4.
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Analise as implicagbes abaixo: Introdugao
7 Equag&o do 1° grau

X2+1 :0 — (X2+1)(X2—1):0(X2—1) Atividade Online

Equagéo do 1° grau

— X4 — 1 = O Sistemas de
Equacgoes do 12 grau
— X4 =1 Atividade Online

X € { _1 : 1 } Equagéo do 2° grau

Atividade Online

Equacao do 2° grau

. . ~ 2 o z
Isso quer dizer que o conjunto solugéo de x=+1=0¢ Atidade Online
{71 9 1 }? Equagéo do 2° grau

Exercicios

Bibliografia
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Equacédo do 1° grau

Exemplo 6
Analise as implicagbes abaixo:

X4+1=0 = (X¥*+1)(x¥*-1)=0-(x2-1)
— x*-1=0
— x*=1

= xe{-1,1}

Isso quer dizer que o conjunto solugcdo de x> +1 =06

{~1,11?

Observacao

Muito cuidado ao efetuar divisbes em ambos os lados de uma
equacao para ndao cometer o erro de dividir os lados por zero.
Veja como “podemos provar” que 1 = 2.
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Atividade Online 09 - Modelo com equagdes de primeiro
grau e resolugédo
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Introducao

Equacao do 1° grau

Atividade Online
. Equagao do 12 grau

Sistemas de
Equagoes do 12 grau

Se x representa um digito na base 10 na equacgéo Atividade Online
Equagéo do 2° grau

x11 +11x+1x1 =777, Atividade Online
Equacao do 2° grau

qual o valor de x? Atividade Online

Equacao do 2° grau

Exemplo 7

Exercicios
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Introducao
Exemp|0 8 Equacao do 1° grau
Atividade Online
Determine se é possivel completar o preenchimento do O ST
tabuleiro abaixo com os numeros naturais de 1 a 9, sem Sistemas de
repeticdo, de modo que a soma de qualquer linha seja igual a Eavagoes do 1% grau

de qualquer coluna ou diagonal. Auvdade Online

Equagéo do 2° grau

-1 6 Atividade Online

Equacao do 2° grau
Atividade Online

Equacao do 2° grau

Exercicios

Bibliografia

Os tabuleiros preenchidos com essas propriedades sdo conhe-
cidos como quadrados magicos.
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Exemplo 9 .
Imagine que vocé possui um fio de cobre extremamente longo, Equagso do 1° grau
mas tao longo que vocé consegue dar a volta na Terra com Atividade Online
ele. Para simplificar, considere que a Terra é uma bola O =
redonda e que seu raio é de exatamente 6.378.000 metros. Eauaghes do 19 grau
O fio com seus milhdes de metros esta ajustado a Terra, Atividade Online
ficando bem colado ao chao ao longo do Equador. Digamos, Equagao do 2° grau

Atividade Online

agora, que vocé acrescente 1 metro ao fio e o molde de modo
que ele forme um circulo enorme, cujo raio € um pouco maior
que o raio da Terra e tenha o0 mesmo centro. Vocé acha que
essa folga sera de que tamanho?

Equagéo do 2° grau
Atividade Online
Equacao do 2° grau
Exercicios

Bibliografia
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https://www.youtube.com/watch?v=evfc6bv6_lM
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Exemplo 9 )

Introdugéo
Imagine que vocé possui um fio de cobre extremamente longo, Equagso do 1° grau
mas tao longo que vocé consegue dar a volta na Terra com Atividade Online
ele. Para simplificar, considere que a Terra € uma bola O EEEmE.
redonda e que seu raio é de exatamente 6.378.000 metros. Eauaghes do 19 grau
O fio com seus milhdes de metros esta ajustado a Terra, Atividade Online
ficando bem colado ao chao ao longo do Equador. Digamos, Equagao do 2° grau

Atividade Online

agora, que vocé acrescente 1 metro ao fio e o molde de modo
que ele forme um circulo enorme, cujo raio € um pouco maior
que o raio da Terra e tenha o0 mesmo centro. Vocé acha que
essa folga sera de que tamanho?

Equagéo do 2° grau
Atividade Online
Equacao do 2° grau
Exercicios

Ja sabemos que a folga obtida aumentando o fio independe ||

do raio em consideracdo. Além desse problema, veja outras
curiosidades sobre o nimero 7 no video 0 Pi existe e tente
calcula-o em casa usando algum objeto redondo.

UFRN
29 Natal-RN


https://www.youtube.com/watch?v=evfc6bv6_lM

Sistemas de Equacgdes do 1° grau i'n

METROPOLE
DIGITAL

Matematica Elementar

Definicdo 10 (Equacao do 1° grau em varias lgor Oivera
VarIéVG|S) Introducao
= 0 o L, . , Equacao do 1° grau
Uma equagé&o do primeiro grau nas varaveis Xxi, X, ..., Xp € Atividade Online
uma expressao da forma Equagao do 12 grau
12 Sistemas de

aiXy + aXe + -+ anXn + b= 0. Eauagoes do 1*grau
Atividade Online
Equagéo do 2° grau
Atividade Online
Equacao do 2° grau
Atividade Online
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Exercicios
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Definicdo 10 (Equacao do 1° grau em varias lgor Oivera
VarIéVG|S) Introducao

Equagéo do 1° grau
Uma equagao do primeiro grau nas varaveis xi, Xo, ..., Xp € A:vi;adeomm:

uma expressao da forma Equagao do 12 grau

.
aiX1 + aXxo+---+anxp +b=0.

Atividade Online

Equagao do 2° grau
Dizemos que os ndmeros (ry, /s, ..., ;) formam uma solugao | awisace onine
da equagéo, se substituindo x; por ry, X2 POr r2, ..., Xp POr rp, | Fauacdodo2iga
temos que a equacgao acima é satisfeita, isto &, Atividade Online

Equacao do 2° grau
31 r1 + aerz + e+ anrn —+ b = O Exercicios
Bibliografia
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Definicdo 10 (Equacao do 1° grau em varias lgor Oivera
VarIéVG|S) Introducao

. Equacao do 1° grau
Uma equagéao do primeiro grau nas varaveis xi, Xo, ..., Xp € Atividade Online
uma expressao da forma Equacdo do 1¢ grau

RS
aixq +apXo + -+ apxp + b=0.

Atividade Online

Equagao do 2° grau
Dizemos que os numeros (rq,r2,...,rn) formam uma solugdo | Atvidade Oniie
da equagéo, se substituindo x; por ry, X2 por ra, ..., X, POr rp, | Eauecdedograu
temos que a equacgao acima é satisfeita, isto &, Atividade Online

Equacao do 2° grau
31 r1 + 32r2 + e+ anrn —+ b = O Exercicios

Bibliografia

Exemplo 11

X + 3y — 2z + 8 = 0 é uma equacgao do primeiro grau nas
variaveis x, y e z. Determine uma solugdo para essa equacao. ( Nt AN



Sistemas de Equacgdes do 1° grau

Definicao 12 (Sistema de equagdes do 1° grau em
varias variaveis)

Um sistema de equacdes do primeiro grau em n varaveis
Xq, X2, ..., Xn € UM conjunto de k equagdes do primeiro grau
em ALGUMAS das variaveis x1, Xo, ..., Xp, isto &, tem-se o
seguinte conjunto de equacodes

an Xy +aiXe+ -+ aipXn+ by =0
a1 Xy + X+ -+ + pXp+ b2 =0

(..)

k1 X1 + akaXo + -+ + aknXp + by = 0

onde alguns dos elementos a; (1 <i < k, 1 <j < n) podem
ser zero. Porém, em cada uma das equacgoes do sistema
algum coeficiente a; ¢ difirente de zero e, além disso, cada
variavel x; aparece em alguma equagdo com coeficiente
distinto de zero.
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Dizemos que os numeros (ry,r2, ..., L) formam uma solucdo
do sistema de equagbes da definicdo anterior se (r1,r2, ..., In) ®
€ solugdo para todas as equacdes simultaneamente. _
Ha trés possibilidades quando se resolve um sistema de equa-
¢cOes do primeiro grau:

» o sistema tem uma Unica solugéo;

» 0 sistema tem uma infinidade de solucdes;

» 0 sistema ndo possui solugéo.

Matematica Elementar

Igor Oliveira

Introducao
Equacao do 1° grau
Atividade Online

Equagéo do 1° grau

Atividade Online
Equagéo do 2° grau
Atividade Online
Equagéo do 2° grau
Atividade Online
Equacao do 2° grau
Exercicios

Bibliografia

UFRN
Natal-RN



Sistemas de Equacgdes do 1° grau m

METROPOLE
DIGITAL

Matematica Elementar

Igor Oliveira

Exemplo 13

Introducao

Equacao do 1° grau

Jodo possui 14 reais e deseja gastar esse dinheiro em
chocolates e sanduiches para distribuir com seus 6 amigos, de = """
modo que cada um fique exatamente com um chocolate ou um .—
sanduiche. Sabendo que cada chocolate custa 2 reais e cada

sanduiche custa 3 reais, quantos chocolates e saduiches Joao
deve comprar?

Atividade Online

Atividade Online
Equagéo do 2° grau
Atividade Online
Equagéo do 2° grau
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Equacao do 2° grau
Exercicios
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Exemplo 13

Jodo possui 14 reais e deseja gastar esse dinheiro em
chocolates e sanduiches para distribuir com seus 6 amigos, de
modo que cada um fique exatamente com um chocolate ou um
sanduiche. Sabendo que cada chocolate custa 2 reais e cada
sanduiche custa 3 reais, quantos chocolates e saduiches Joao
deve comprar?

15

Exemplo 14

Resolva o sistema nas variaveis x, y e z abaixo:

X+y—z—-1=0
x—y—1=0
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Sistemas de Equacgdes do 1° grau

Exemplo 15

Resolva o sistema nas variaveis x, y e z abaixo:

X+y+2z—1=0
X+z-2=0
y+z-3=0
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Atividade Online 10 - Sistemas de Equagdes Lineares
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Introducao
Deflnlgéo 1 6 Equacao do 1° grau
Atividade Online
A equagao do segundo grau com coeficientes a, b e ¢ é uma Equagao do 1° grau
equacao da forma Sistemas de

Equacgoes do 12 grau

Atividade Online

2
axc+bx+c=0,
' % Equagiodo 2 grau

i o Atividade Onli

onde a,b,c € R, a+ 0 e x é uma variavel real a ser Eq:edn;:

determinada. Atividade Online
Equacao do 2° grau
Exercicios

Bibliografia
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Introducao
Deflnlgéo 1 6 Equacao do 1° grau
Atividade Online
A equagao do segundo grau com coeficientes a, b e ¢ é uma Equacéio do 1° grau
equacao da forma Sistemas de

Equacgoes do 12 grau
2 Atividade Online
ax-+bx+c=0,

18 Equagao do 2° grau
Atividade Online

onde a,b,c € R, a# 0 e x é uma variavel real a ser
determinada.

Equacao do 2° grau
Atividade Online
Equacao do 2° grau
Exe m p|0 1 7 Exercicios
Bibliografia

Encontre as solu¢des de uma equacao do segundo grau.
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Introducao
Equacao do 1° grau
Atividade Online
Equagéo do 1° grau

Sistemas de
Equacgoes do 12 grau

Atividade Online 11 - Equagdes do segundo grau com
cadlculo de raizes quadradas: com etapas
Atividade Online 12 - Método de completar quadrados 9 AividadeOnline

Atividade Online

Equagéo do 2° grau

Equagéo do 2° grau
Atividade Online
Equacao do 2° grau
Exercicios
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https://pt.khanacademy.org/math/algebra/quadratics/quadratics-square-root/e/quadratics-by-taking-square-roots-with-steps
https://pt.khanacademy.org/math/algebra/quadratics/quadratics-square-root/e/quadratics-by-taking-square-roots-with-steps
https://pt.khanacademy.org/math/algebra/quadratics/solving-quadratics-by-completing-the-square/e/completing_the_square_2
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Introducao

Equacao do 1° grau

Deflnlgéo 18 Atividade Online
Equagéo do 1° grau
Chamamos de discriminante da equagao do segundo grau a Sistemas de

Equacgoes do 12 grau

expressdo b® — 4ac e denotamos pela letra grega maidscula A
(Ié-se delta).

Atividade Online
Equagéo do 2° grau

Atividade Online

Em resumo: Py ——
» Se A > 0, existem duas solugdes reais; Atividade Online
» Se A =0, existe uma solucao real (x; = xo = —b/2a); Fauagio do ' grau
» Se A < 0, ndo existe solucdo real. Z::;:a

UFRN
29 Natal-RN



Equacéo do 2° grau i'n

METROPOLE
DIGITAL

Matematica Elementar

Igor Oliveira

Exemplo 1 9 Introducao
Equacao do 1° grau

Sabendo que x € um numero real que satisfaz Advidade Online

Equagéo do 1° grau

1

X = 1 L Sistemas de
? Equagdes do 12 grau
1+

1
X Atividade Online
determine os valores possiveis de x. Fauagso do 2" grau

Atividade Online

&

Equagao do 2° grau
Atividade Online
Equacao do 2° grau
Exercicios

Bibliografia
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https://www.youtube.com/watch?v=mfL6-g5mQw4
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Exemplo 19

Sabendo que x é um numero real que satisfaz

’
1+

=14

1
X
determine os valores possiveis de x.

&

Observacao

O ni . (1+v5) . "y :
namero ¢ = ~——* € conhecido como razao aurea, numero
de ouro, proporcao divina, entre outras denominacoes. Veja o
episodio A Proporgéo Divina parte 01 € parte 02 do
programa portugués Isto E Matematica.
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https://pt.khanacademy.org/math/algebra/quadratics/solving-quadratics-using-the-quadratic-formula/e/quadratic_equation
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Teorema 20 Introducao
Os numeros o e 3 sdo as raizes da equagdo do segundo grau | oo "
Equagéo do 1° grau
aX2 + bX + c= O Sistemas de
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Teorema 20 Introducao

- ; ~ , ~ Ex aodo 1°
Os nuimeros a e 3 s&o as raizes da equagao do segundo grau || " ™
Equagéo do 1° grau

ax®>+bx+c=0

Sistemas de
Equacgoes do 12 grau
se, e somente se, Atividade Online
Equagéo do 2° grau
(o} Atividade Online
a Equacao do 2° grau
Atividade Online
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Paulo cercou uma regiéo retangular de area 28m? com 24m
de corda. Encontre as dimensdes dessa regido.
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Introducao

Definigcao 22 (Equacao biquadrada) Equagéo do 1 gra

A equagéo biquadrada com coeficientes a, b e ¢ é uma Equagao do 1° grau
equacao da forma Sistemas de

Equacgoes do 12 grau

aX4 + bX2 G = O7 Atividade Online

Equagéo do 2° grau

Atividade Online

onde a,b,c € R, a# 0 e x é uma variavel real a ser
determinada.

Equacao do 2° grau
Atividade Online
24 Equagéo do 2° grau
Exemp|0 23 Exercicios
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Resolva a equagéo x* — 2x2 +1 = 0.
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aX2k + ka +Cc= 0, Sistemas de
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De modo geral, podemos resolver uma equagéo do tipo Atividade Oniine
Equagéo do 1° grau
aX2k + ka +Cc= 0, Sistemas de

Equacgoes do 12 grau

Atividade Online

onde k € N, fazendo y = xX. Assim, para cada solucédo y = a
encontrada, teremos as seguintes possibilidades: Avidade Online
» uma Unica solugéo: x = ¥/« se k é impar; Equagéo do 2° grau
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Introducao

Equacao do 1° grau

De modo geral, podemos resolver uma equagéo do tipo Atividade Oniine
Equagéo do 1° grau
aX2k + ka +Cc= 0, Sistemas de

Equacgoes do 12 grau

Atividade Online

onde k € N, fazendo y = xX. Assim, para cada solucédo y = a
encontrada, teremos as seguintes possibilidades: Avidade Online
» uma Unica solugéo: x = ¥/« se k é impar; Equagéo do 2° grau
» nenhuma solucdo: se a < 0 e k é par; .%
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Introducao

Equacao do 1° grau

De modo geral, podemos resolver uma equagéo do tipo Atividade Oniine
Equagéo do 1° grau
aX2k + ka +Cc= 0, Sistemas de

Equacgoes do 12 grau

Atividade Online

onde k € N, fazendo y = xX. Assim, para cada solucédo y = a
encontrada, teremos as seguintes possibilidades:

Equagéo do 2° grau

Atividade Online

» uma Unica solugdo: x = /« se k é impar; Equagéo do 2° grau
» nenhuma solugéo: se o < 0 e k é par; .%
» duas solugbes: x = +/ase o > 0e k € par. Exercicios

Bibliografia
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1. Descubra os valores de x de modo que seja possivel com- | Mmreducdo
pletar o preenchimento do quadrado magico abaixo: Fauaggo do 1 grau

Atividade Online

Equagéo do 1° grau

Sistemas de
X Equacgoes do 12 grau

Atividade Online

Equagéo do 2° grau

2. Observe as multiplicagées a seguir: Atividade Online
i. 12.345.679 - 18 = 222.222.222 Eawagao do 2 gray
ii. 12.345.679 - 27 — 333.333.333 o
ii. 12.345.679 - 54 = 666.666.666 % Ererddos
Bibliografia

Para obter 999.999.999 devemos multiplicar 12.345.679 por
quanto?
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Exercicios

3. Eutenho o dobro da idade que tu tinhas quando eu tinha a
tua idade. Quando tu tiveres a minha idade, a soma das nossas
idades sera de 45 anos. Quais sdo as nossas idades?

4. Passarinhos brincam em volta de uma velha arvore. Se
dois passarinhos pousam em cada galho, um passarinho fica
voando. Se todos os passarinhos pousam, com trés em cada
galho, um galho fica vazio. Quantos sao os passarinhos?

5. O ndmero —3 é araiz da equagéo x?> — 7x —2¢ = 0. Nessas
condic¢des, determine o valor do coeficiente c.

6. Determine o conjunto solugdo S C Q formado pelo(s) nu-
mero(s) que, adicionado ao triplo de seu quadrado, resulta em
14,

7. Determine o(s) valor(es) de m € R tal(is) que a equacao
mx2 + (m+ 1)x + (m+ 1) = 0 tenha somente uma raiz real.

8. Calcule as dimensoées de um retédngulo de 16cm de perime-
tro e 15cm? de area.

in
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9. Sejam a4 e ap as raizes da equagdo do 2°grau ax? + bx +

. et - Igor Oliveira
¢ = 0. Calcule as seguintes expressdes em fungéo de a, b e c:
Introducao
a1+ az + 042 Equagéo do 1° grau
a) Atividade Online
Equagéo do 1° grau
b) V "o, Sistemas de
Equacgoes do 12 grau
C) /(i \/ o,
) + Atividade Online
\4/ Qe + \4/ Q. Equagéo do 2° grau
Dica: no item c), inicie calculando o quadrado da expressao. Atividade Online
10. Resolva as equacdes abaixo: Equagdo do 2% grau
4 5 Atividade Online
a) x*—3x—4=0; Equagio do 2°
quacao do 2° grau
b) x®+4x3+4=0. % EBerddos

Bibliografia

11. (Colégio Naval - 1986) Uma equagéao biquadrada tem duas
de suas raizes iguais a v/2 e 3. Determine o valor do coeficiente
do termo de 2° grau dessa equacao.

12. (EPCAR - 2002) Determine o produto das raizes da equa-
a0 7 +Vx2 —1 = x2. 2 et AN
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Introducao
Equacao do 1° grau

Atividade Online

[1] OLIVEIRA, Krerley | M; FERNANDEZ, Adéan J C.

Equagéo do 1° grau

Iniciagdo a Matematica: um Curso com Problemas e Sistemas de
Solugoes. o
2. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2010. Equasio do 2 gray
[2] OLIVEIRA, Krerley | M; FERNANDEZ, Adéan J C. Aividade Online
Estagio dos Alunos Bolsistas - OBMEP 2005 - 4. Fauagao do 2" grau

Atividade Online

Equacoées, Inequacdes e Desigualdades.
Rio de Janeiro: SBM, 2006.
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